1 Osnovne operacije sa matricama

Neka su date matrice A i B, istih dimenzija: A = [a;j]nxm 1 B = [bij]nxm 1 skalar X # 0. Tada vazi:

e A+ B= [aij + bij]nxm

[ ] )\A = [)\aij]nxm

Da bi mnoZenje matrica imalo smisla, broj kolona prve matrice mora biti jednak broju vrsta druge matrice!!!
MnoZenje matrica NIJE KOMUTATIVNO, ali jeste asocijativno.!

Spomenimo jos neke od osnovnih pojmova u oblasti matrica:

e transponovanae matrica matrice A, u oznaci A” je matrica ¢ije su kolone vrste matrice A;
e kvadratna matrica ima jednak broj vrsta i kolona;

e nula matrica je matrica ¢iji su svi elementi nule;

e jediniéna matrica je matrica koja na glavnoj dijagonali ima jedinice, a van nje nule; takva matrica predstavlja
jedinicu u odnosu na operaciju mnozenja matrica;

e dijagonalna matrica je matrica koja sadrzi nenula elemente samo na glavnoj dijagonali.

1. Date su matrice

Izracunati A+ B, A— B, A-BiB-A,(A+ B)T.

2. Izracunati:
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4. Ako je P(z) = 32% — 5z — 2, izratunati P(A) ako je A = [

0 1 n 5
1 |, dokazati daje A" = | 0 1 n
1 0 0 1

O = =

1
5. Akoje A= | 0
0

6. Odrediti n—te stepene matrica
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10O mnoZenju matrica pogledati skriptu profesora Dincica!



2 Determinante
Determinanta je definisana SAMO za kvadratne matrice! Pokaza¢emo kako se rac¢unaju determinante za n =1,2,3
b |a11| = a1

a1l ai2
a1  Aa22

‘ = a11G22 — (12021
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o | asi ase a3 | = (a11G22a33 + a12a23a31 + A13a21a32) — (A13G22a31 + G11a23032 + A12021G33) - SAruSOvo
a3l asz ass
pravilo

e Ukoliko je matrica dijagonalna, njena determinanta jednaka je proizvodu elemenata na glavnoj dijagonali.
Specijalno, det I,, =1

LAPLASOV RAZVOJ DETERMINANTE

U matrici A = [ai;]nxn posmatrajmo element a;;. Oznacimo sa M;; determinantu matrice koja je dobijena iz
matrice A izbacivanjem i-te vrste i j-te kolone. Takva determinanta naziva se minor elementa a;;. Determinanta
matrice A se moze razviti po i-toj vrsti:

det A = a;1(=1) My + ain(—=1)T2 Mg + ...+ ajn (1) M;,.
Analogno, matrica se moze razviti i po j-toj koloni.
OSOBINE DETERMINANTI
o det A =det AT
e Ako dve vrste/kolone matrice zamene mesta, menja se znak determinante.
e Ako se svaki element jedne vrste/kolone pomnozi skalarom A # 0, determinanta se mno#i istim skalarom.

e Vrednost determinante se ne menja ako se vrsta/kolona pomnozi skalarom A # 0, a onda doda nekoj drugoj
vrsti/koloni.

1. Izracunati determinante
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3 Inverzna matrica

Matrica A je invertibilna (regularna) ako postoji matrica A~1, takva da je AA~t = A='A = I. Kvadratna matrica
je regularna ako i samo ako je det A # 0.

POSTUPAK DOBIJANJA INVERZNE MATRICE
Neka je M;; minor elementa a;; matrice A = [a;;|nxn. Algebarski kofaktor elementa a;; je
R IS
Ajj = (1) M.

Adjungovana matrica matrice A, u oznaci
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1. Odrediti A~! ako je
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2. Resiti matric¢ne jednacine po nepoznatoj matrici X

a) AX=B b) XA=B c¢) AX=BA'B d) AX—2A=2BX-B+I ¢) XA=BA'B f) AX " '=A-X"'B.

1 2 1 1 1 1
ako su date matrice A= 1 1 0 iB=]10 00
2 0 -1 0 0O

4 Rang matrice

Rang se odredjuje svodjenjem matrice na stepenastu formu uz koriséenje elementarnih transformacija pri kojima
se ne menja rang

e zamena mesta dvema vrstama/kolonama
e mnozenje vrste/kolone skalarom A # 0

e dodavanje jedne vrste/kolone pomnoZene skalarom nekoj drugoj vrsti/koloni

1. Odrediti rang matrice
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2. Odrediti rang matrice A = 11 4 1
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3. U zavisnosti od parametra A diskutovati rang matrice
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